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Las memorias SPI NAND y SPI NOR son dos tipos de tecnologías de almacenamiento en estado sólido que utilizan
la interfaz Serial Peripheral Interface (SPI) para la comunicación. Aunque ambas son memorias no volátiles que
retienen los datos sin energía y comparten algunas similitudes en su interfaz,  existen diferencias clave en su
arquitectura, rendimiento, uso y fiabilidad.
Diferencias Clave
Arquitectura de Memoria:
SPI NOR: Tiene una estructura de celdas que permite accesos aleatorios, lo que la hace ideal para almacenar código
de arranque y firmware debido a su capacidad para leer datos de manera rápida y secuencial. La memoria NOR
permite leer y escribir a nivel de bytes.
SPI NAND: Utiliza una arquitectura de páginas y bloques, lo que significa que los datos deben leerse y escribirse en
bloques más grandes. Esta estructura es más adecuada para el almacenamiento masivo de datos donde la densidad y
el costo por bit son consideraciones críticas.
Capacidad y Densidad:
SPI NOR: Generalmente ofrece menor densidad y menor capacidad de almacenamiento en comparación con la
NAND. Esto la hace menos adecuada para aplicaciones que requieren grandes cantidades de almacenamiento de
datos.
SPI NAND: Ofrece capacidades de almacenamiento más altas a un costo menor por gigabyte, haciéndola ideal para
almacenamiento en masa como en unidades flash USB y tarjetas de memoria.
Velocidad y Rendimiento:
SPI NOR: Tiene tiempos de acceso más rápidos y puede iniciar código directamente desde la memoria, lo cual es
ideal para las operaciones de lectura. Esto la hace muy útil para almacenar firmware y software del sistema que
necesita ser accedido rápidamente y ejecutado en el lugar (execute-in-place, XIP).
SPI NAND: Tiene tiempos de escritura y borrado más rápidos que la memoria NOR, pero los tiempos de lectura son
generalmente más lentos debido a la necesidad de manejar complejidades adicionales como la corrección de errores
y el manejo de bloques malos.
Durabilidad y Fiabilidad:
SPI NOR: Es más fiable para el almacenamiento de datos que no cambian frecuentemente, con un menor número de
ciclos de escritura/borrado (alrededor de 100,000 ciclos) antes de que la celda falle.
SPI NAND: Aunque los bloques individuales pueden desgastarse con más rapidez (aproximadamente 10,000 ciclos
de escritura/borrado), el uso de algoritmos de nivelación de desgaste y corrección de errores permite manejar estos
problemas efectivamente, extendiendo la vida útil del dispositivo en aplicaciones de almacenamiento masivo.
Uso:
SPI NOR: Comúnmente usada para almacenar código de arranque, BIOS/UEFI en computadoras, y firmware en
dispositivos embebidos.
SPI  NAND:  Utilizada  para  almacenamiento  de  datos  en  dispositivos  móviles,  cámaras  digitales,  y  como
almacenamiento interno en tabletas y teléfonos.
Conclusión
La elección entre SPI NOR y SPI NAND dependerá de las necesidades específicas de la aplicación, incluyendo la
cantidad de almacenamiento requerido, la frecuencia de operaciones de escritura/lectura, la necesidad de ejecución
en el lugar, y el presupuesto disponible. La NOR es preferida para código y datos que requieren accesos rápidos y
frecuentes, mientras que la NAND es la opción para grandes volúmenes de almacenamiento y datos que cambian con
frecuencia.
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